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(3) Optische Scheibe und Vorrichtung zum Behandeln einer optischen Scheibe 



(57) Urn eine Aufzeichnung und Wiedergabe von optischen 
Scheiben mit einer Defekthandhabung, die in verschiede- 
ne Gruppenkonfigurationen formatiert sind, zu ermogti- 
chen, ohne die Firmware der herkommltchen Vorrichtung 
zu andern, und um zu ermoglichen, daft die Grdfie der Er- 
satzflache bei der Initialisierung bestimmt wtrd, werden 
Positionsinformationen, welche die Position der Defekt- 
handhabungsflache anzeigen, in der Steuerdatenfiache 
aufgezeichnet, die in der nur lesbaren Flache der opti- 
schen Scheibe vorgesehen ist, und die die erste Adresse 
oder die Grofte der Ersatzflache anzeigenden Informatio- 
nen sind in der Defekthandhabungsflache enthalten. 



Informationen Ober kOrperliches Format 
(in Steuerdaten) 



Anzahl Zn von Zonen 



Anzahl gnt(N)=gtO von Spuren In Schutzfl3cho 



Anzahl tn(N) von Spuren In jeder Zone 



Anzahl sn(N) von Sektoren in jeder Spur 



Erate Adrease ua(N) der Bentitzerflacho in Jeder Zon« 



Anzahl von DMAen 



Gr6Be von DMA 



Positionsinformation von DMA1 



Positions information von DMA2 



Positionsinformation von DMA3 



Positionsinformation von DMA 4 
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tn(N)=t1 • N+tO 
sn(N)=sl - N + oO 
ua(N)=ua1 • N+uaO 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine optische 
Scheibe und cine Vorrichtung zur Handhabung ciner opti- 
schen Scheibe, insbesondere eine wiederbeschreibbare opti- 5 
sche Scheibe, deren Aufzeichnungsflache in mehrere Grup- 
pen durch ringformige Grenzen geteilt ist, wobei jede der 
vorgenannten Gruppen eine Ersatz flac he mit Sektoren, wel- 
che anstelle von fehlerhaften Sektoren der Scheibe zugewie- 
sen werden konnen, aufweist, sowie eine Vorrichtung zur 10 
Handhabung einer optischen Scheibe, welche in der Lage 
ist, Daten auf die optische Scheibe aufzuzeichnen und von 
dieser wiederzugeben. 

Es wird das Datenzonenformat der herkomrnlichen opti- 
schen Scheibe beschrieben. Fig. 16 zeigt die Datenzonen- 15 
konfiguration einer optischen Scheibe, welche beschrieben 
ist in "STANDARD ECMA-201, DATA INTERCHANGE 
ON 90 mm OPTICAL DISK CARTRIDGES". Obgleich 
sich der Standard nur auf den nur lesbaren Typ, den teil- 
weise wiederbeschreibbaren Typ und den vollstandig be- 20 
schreibbaren Typ bezieht, betrifft die folgende Beschrei- 
bung nur den vollstandig wiederbeschreibbaren T^p. 

Es wird auf die Figur Bezug genommen, in welcher eine 
Datenzone vier Defekthandhabungsflachen (DMA) enthalt. 
Zwei von diesen befinden sich vor einer Benutzerflache, und 25 
die anderen beiden befinden sich hinter der Benutzerflache. 
Pufferspuren sind auf der radial inneren Scite der Defekt- 
handhabungsflache 1 und auf der radial auBeren Seite der 
Defekthandhabungsflache 4 angeordnet. Eine Flache zwi- 
schen der Defekthandhabungsflache 2 und der Defekthand- 30 
habungsflache 3 wird als eine Benutzerflache bezeichnet, 
die eine AufzeichnungsAViedergabeflache bildet, in der Be- 
nutzerdaten aufgezeichnet und wiedergegeben werden. Jede 
Defekthandhabungsflache enthalt eine Scheibendefinitions- 
struktur (DDS), eine Primardefektiiste (PDL) und eine Se- 35 
kundardefektliste (SDL). Die DDS wird in dem ersten Sek- 
tor jeder DMA aufgezeichnet, nachdem die Scheibe initiali- 
siert wurde. Die dort gespeicherte Information enthalt einen 
Code, welcher den Scheibentyp jeder Gruppe wie als wie- 
derbeschreibbar oder nur lesbar anzeigt, und die ersten 40 
Adressen von PDL und SDL. PDL enthalt die Adressen aller 
defekten Sektoren, die bei der Initialisierung erfaBt werden. 
SDL ist unmittelbar hinter PDL angeordnet und enthalt die 
Adressen von defekten Sektoren und die Adressen von Er- 
satzsektoren zur Verwendung bei der Handhabung von bei 45 
der Aufzeichnung erfaBten defekten Sektoren. PDL und 
SDL sind defekt (Handhabungs)-Informationen zum Hand- 
haben von defekten Sektoren auf der optischen Scheibe. Die 
GroBen von PDL und SDL werden bestimmt durch die 
Langc der darin gespcicherten Informationen. Identischc 50 
PDLen und identische SDLen werden in den vier Defekt- 
handhabungsflachen der Scheibe aufgezeichnet. 

DMAen befinden sich an Positionen mit den ersten 
Adressenwerten, die auf der Scheibe vorbestimmt sind. Fig. 
17 zeigt die Positionen von DMAen auf der herkomrnlichen 55 
optischen Scheibe. Die ECMA-201, welche ein Beispiel er- 
lautert wird, spezifiziert feste Werte, wie in Fig. 17 gezeigt 
ist. 

Der ISO/IEC 15041-Standard, der denselben Typ von op- 
tischer Scheibe mit unterschiedlicher Kapazitat betrifft, de- 60 
finiert eine ahnliche Gruppenkonflguration mit zwei Optio- 
nen von 512 Bytes pro Sektor 2048 Bytes pro Sektor. Fig. 
18A und Fig. 18B zeigen die Positionen von DMAen auf ei- 
nem anderen Typ von herkommlicher optischer Scheibe. 
Wie in Fig. 18A und Fig. 18B gezeigt ist, hat die Scheibe fe- 65 
ste Werte, welche unterschiedlich sind gegenuber den Wer- 
ten des zuvor beschriebenen Beispiels. 

Die A ntriebs vorrichtung, welche zur Wiedergabe von den 



beiden vorbeschriebenen Typen von Scheiben in der Lage 
ist, enthalt Informationen, die die Speicherpositionen von 
DMAen der Scheibentypen in ihrer Firmware anzeigen. 

Die GroBe der Ersatzflache in jeder Zone dieser Scheiben 
ist im Wesentlichen proportional zu der GroBe der Benutzer- 
flache in derselben Zone. Fig. 19 zeigt die GroBe der Ersatz- 
flache der herkomrnlichen optischen ECMA-201 -Scheibe. 
Wie in der Figur gezeigt ist, ist die Anzahl von Ersatzspuren 
so bestimmt, daB das Verhaltnis der Anzahl von Ersatzspu- 
ren zu der Anzahl von Datenspuren nicht kleiner als 0,2% 
ist. Die Ersatzflachen befinden sich an den Enden der jewei- 
ligen Zonen. 

Bei der Vorrichtung, welche das vorbeschriebene opti- 
sche Scheibenmedium antreibt, ist die von dem Host-Rech- 
ner als ein Parameter eines Lese/Schreib-Befehls gesandte 
Position sin formation eine logische Adresse und diese muB 
durch den Antrieb in eine korperliche Adresse umgewandelt 
werden. Zusatzlich muB die Gruppenkonflguration spezifi- 
ziert werden, um die Lage von Ersatzsektoren fur defekte 
Sektoren zu identifizieren. 

Da die herkomrnlichen- optischen Scheiben wie vorbe- 
schrieben konfiguriert sind, ist es erforderlich, die Firmware 
der optischen Scheibenvorrichtung hinzuzufugen oder zu 
modifizieren, welche die Umwandlung zwischen korperli- 
chen Adressen und logischen Adressen steuert, sowie die 
Defekthandhabung, welche die Zuordnung von Ersatzfla- 
chen steuert, wenn ein Medium mit einer unterschicdlichen 
Gruppenkonflguration eingefiihrt wird. 

Auch ist die GroBe der Defekthandhabungsflache fur jede 
Gruppe festgelegt, und die GroBen von Defekthandhabungs- 
flachen einer Scheibe mit einer besonderen Gruppenkonfl- 
guration kann fur einige Anwendungen groBer als erforder- 
lich sein. 

Wenn ein Medium mit einer neuen Gruppenkonflguration 
eingefiihrt wird, ist eine optische Scheibenvorrichtung, wel- 
che nur mit der herkomrnlichen Gruppenkonflguration ver- 
wendet werden kann, nicht in der Lage, von dem Medium 
der neuen Gruppenkonflguration wiederzugeben, da die In- 
formation, welche die Position der Rache enthaltend die Po- 
sitionsinformation der Flache enthaltend die Positionsinfor- 
mation von fehlerhaften Sektoren, und von der Flache, wel- 
che die die Gruppenkonflguration anzeigende Information 
speichert, anzeigt, nicht von der Scheibe erhalten werden 
kann. 

Da Daten ublicherweise in einer Zone enthaltend einen 
Sektor mit einer niedrigsten logischen Adresse aufgezeich- 
net sind, haben Zonen enthaltend Sektoren mit niedrigeren 
logischen Adressen eine hohere Wahrscheinlichkeit der Ver- 
wendung der Ersatzflache. Jedoch sind die GroBen von Er- 
satzflachen in den verschiedencn Zonen der Scheibe im We- 
sentlichen proportional zu den GroBen der Benutzerflachen 
in den Zonen. DemgemaB sind die Fehlerraten von in den 
Zonen der Scheibe aufgezeichneten Daten nicht gleichfor- 
mig. 

Die Zone enthaltend den Sektor mit dem niedrigsten logi- 
schen Adressenwert, z. B. dem Wert "0", enthalt verschie- 
dene Steuerdalen und erfordert eine hohere Zuverlassigkeit. 
Aber da die GroBe der Ersatzflache in jeder Zone der 
Scheibe im Wesentlichen proportional zu der GroBe der Be- 
nutzerflache in der Zone ist, ist die Zuverlassigkeit der Steu- 
erdaten ungeniigend. 

Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um diese Pro- 
bleme zu losen. Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine opti- 
sche Scheibe vorzusehen, welche zur Aufzeichnung und 
Wiedergabe verwendet werden kann, ohne die Firmware der 
herkomrnlichen Vorrichtung zu andern, selbst wenn die op- 
tische Scheibe mit einer unterschiedlichen Gruppenkonflgu- 
ration eingefuhrt wird. Es ist auch die Aufgabe, eine opti- 
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sche Scheibe und eine Vorrichtung zur Handhabung einer 
opdschen Scheibe vorzusehen, welche ermoglichen, daB die 
GroBe einer Ersatzflache wie gewiinscht mittels Anwen- 
dungsprogrammen geandert wird. Wciterhin ist cs die Auf- 
gabe, eine optische Scheibe vorzusehen, welche es einfach 
machU die Ersalzflache entsprechend der Benutzerzugriffs- 
frequenz und dem Grad der Wichtigkeit der aufzuzeichnen- 
den Daten zuzuordnen. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung ist eine wiederbe- 
schreibbare optische Scheibe vorgesehen, deren Aufzeich- 
nungsbereich in mehrere Gruppen durch ringformige Gren- 
zen geteilt ist; 

wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur von einer Gruppe 
zur anderen unterschiedlich ist, wobei die optische Scheibe 
eine Ersatzflache aufweist, die fur jede der Gruppen vorge- 
sehen ist und Sektoren besitzt, die anstelle von fehlerhaften 
Sektoren der Scheibe zugeordnet werden konnen, und eine 
Benutzerflache, in welche es dem Benutzer moglich ist, In- 
formationen aufzuzeichnen und wiederzugeben; 
und wobei die optische Scheibe so konfiguriert ist, daB das 
Verhaltnis der Anzahl von Sektoren in der Ersatzflache zu 
der Anzahl von Sektoren in der Benutzerflache in wenig- 
stens einer von einer Gruppe enthaltend einen Sektor mit 
dem niedrigsten logischen Adressenwert und einer Gruppe 
enthaltend einen Sektor mit der groBten logischen Adresse 
hoher ist als die entsprechenden Verhaltnisse in anderen 
Gruppen. 

Bei der obigen Anordnung nimmt die erlaubte Anzahl 
von fehlerhaften Sektoren aufgrund von Defekten oder Ver- 
unreinigung in der Zone, welche wichtige Deskriptoren des 
logischen Formats enthalt, zu, und der Grad der Verschlech- 
terung der Des kriptor-Lese/Schreiblei stung wird herabge- 
setzt. Demgemaft kann eine optische Scheibe mit einer ho- 
hen Freiheit gegenuber defekten vorgesehen werden. 

Die Anordnung kann so erfolgen, daB aus diesen anderen 
Gruppen Gruppen mit niedrigeren logischen Adressenwer- 
ten groBere Verhaltnisse der Anzahl von Sektoren in der Er- 
satzflache zu der Anzahl von Sektoren in der Benutzerflache 
haben. 

Bei der obigen Anordnung ist die Wahrscheinlichkeit, daB 
das Lesen oder Schreiben aufgrund einer Knappheit von Er- 
satzflache unmoglich ist, geringer in einer Zone enthaltend 
Sektoren mit niedrigeren logischen Adressen, wo Benutzer- 
daten mit hoherer Wahrscheinlichkeit aufgezeichnet sind. 
Zur selben Zeit kann diese Gruppenstruktur durch Parame- 
ter dargestellt und auf der Scheibe aufgezeichnet werden. 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist eine wic- 
derbeschreibbare optische Scheibe vorgesehen, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringformige 
Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur 
von einer Gruppe zur anderen unterschiedlich ist, und die 
optische Scheibe eine fur jede der Gruppen vorgesehene Er- 
satzflache sowie Sektoren, welche anstelle von fehlerhaften 
Sektoren der Scheibe zugewiesen werden konnen, aufweist, 
worin eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache ent- 
halt, die Informationen zum Steuern des Aufzeichnungs/ 
Wiedergabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe halt, 
eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthandha- 
bungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuern des 
Ersatzes von fehlerhaften Sektoren halten, und die Steuerda- 
tenflache aufgezeichnete Positionsinformationen enthalt, 
urn die Positionen der Defekthandhabungsflachen anzuzei- 
gen. 

Bei der obigen Anordnung sind die die Position der De- 
fekthandhabungs flache anzeigenden Positionsinformatio- 
nen in der in einer nur lesbaren Flache vorgesehen Steuerda- 
tenflache aufgezeichnet, und die Defekthandhabungsflache 
in einer wiederschreibbaren Flache kann durch Lesen der 



vorerwahnten Positions in formation zugegriffen werden. 
DemgemaB ist die optische Scheiben vorrichtung, die diese 
optische Scheibe antreibt, in der Lage, auf der optischen 
Scheibe aufzuzeichnen oder von dieser wiederzugeben, 
5 selbst wenn sie nicht vorher die Informationen erhalt, die 
sich auf die Gestaltung der Defekthandhabungsflache der 
optischen Scheibe beziehen. 

Selbst wenn das Format der optischen Scheibe geandert 
oder hinzugefugt wird, kann eine vorher hergestellte Vor- 
to richtung mit der neuen optischen Scheibe verwendet wer- 
den. DemgemaB wird die Kompatibilitat von optischen 
Scheiben bedeutend erhohL 

Die Anordnung kann so erfolgen, daB Positionsinforma- 
tionen solche Informationen enthalten, welche die Startposi- 
15 tionen, Anzahl oder GroBen der Defekthandhabungsflachen 
anzeigen. 

Bei der obigen Konfiguration konnen Nforrichtungen, wel- 
che vor den Anderungen oder Hinzufugungen des Formats 
hergestellt wurden, trotz der Anderungen derartiger Infor- 
20 mationen verwendet werden. Der Bereich zulassiger For- 
matanderungen und -hinzufugungen wird stark vergroBert. 

Die Anordnung kann so erfolgen, daB die Startposition 
der Steuerdatenflache immer auf eine festgelegte Position 
gesetzt ist, ungeachtet der Aufzeichnungskapazitat der opti- 
25 schen Scheibe. 

Bei der obigen Anordnung ist es moglich, eine Antriebs- 
vorrichtung vorzusehen, die lcicht Daten auf optischen 
Scheiben mit unterschiedtichen Gruppenstrukturen oder Ka- 
pazitaten aufzeichnen und von diesen wiedergeben kann. 
30 GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist eine wie- 
derbeschreibbare optische Scheibe vorgesehen, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringformige 
Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur 
sich von einer Gruppe zur anderen unterscheidet, welche op- 
35 tische Scheibe eine fur jede der Gruppen vorgesehene. Er- 
satzflache und Sektoren, die anstelle von fehlerhaften Sekto- 
ren zugeordnet werden konnen, aufweist, worin 
eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache enthalt, die 
Informationen zum Steuem des AufzeichnungsAVleder- 
40 gabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe halt, und 

eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthandha- 
bungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuern des 
Ersatzes von fehlerhaften Sektoren halten, und worin die 
Defekthandhabungsflache Informationen enthalt, die die er- 
45 ste Adresse oder die GroBe der Ersatzflache anzeigen. 

Bei der obigen Anordnung ist es moglich, alle Informatio- 
nen uber die Gestaltung der Ersatzflachen von der optischen 
Scheibe zu erhalten, und es ist moglich, die Ersatzflachen 
frei auszubilden, um dem jeweiligen Gebrauch angepaBt zu 
50 sein. 

Die Adresse und die GroBe jeder Ersatzflache konnen als 
aquivalente Informationen behandelt werden, wenn sich die 
Ersatzflachen an den Enden der jeweiligen Zonen befinden. 
GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist eine 
55 Handhabungsvorrichtung fur eine optische Scheibe vorgese- 
hen, um eine wiederbeschreibbare optische Scheibe zu 
handhaben, deren Aufzeichnungsflache in mehrere Gruppen 
durch ringformige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von 
Sektoren pro Spur sich von einer Gruppe zur anderen unter- 
G0 scheidet und die optische Scheibe eine Ersatzflache, die fur 
jede der Gruppen vorgesehen ist, sowie Sektoren, welche 
anstelle von fehlerhaften Sektoren der Scheibe zugewiesen 
werden konnen, aufweist, worin 

eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache enthalt, wel- 
65 che Informationen zum Steuern des Aufzeichnungs/Wieder- 
gabe- Vorgangs bei der opdschen Scheibe halt, 
eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthandha- 
bungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuern des 
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Ersatzes von fehlerhafte Sektoren halten, und worin die 
Handhabungsvorrichtung fur eine optische Scheibe die 
GroBe der Ersatzflache bei der Initialisierung der optischen 
Scheibe spezifiziert und die spezifizicrte GroBe oder die er- 
ste Adresse der Ersatzflache in der Defekthandhabungsfla- 5 
che aufzeichnet. 

Bei der obigen Anordnung kann die Handhabungsvor- 
richtung fur eine optische Scheibe die GroBe der Ersatzfla- 
che wie gewunscht bei der Initialisierung einstellen. Diese 
Einstellung kann auf der optischen Scheibe gehalten und bei 10 
der Initialisierung frei geandert werden. Da die GroBe der 
Ersatzflache wie erforderlich geandert werden kann, konnen 
der Benutzer und das Anwendungsprogramm die GroBe der 
Ersatzflache bestimmen, wenn die Scheibe formatiert wird. 
Dariiber hinaus kann ein einmaliges Defekthandhabungs- 15 
verfahren vorgesehen sein, um z. B. eine Defekthandhabung 
nur durch Gleitverarbeitung anstelle durch Ersetzen durch- 
zufiihren, indem die GroBe der Ersatzflache gieich 0 be- 
stimmt wird, d. h. die Benutzerflache maximiert wird. Ein 
flexibles Format kann vorgesehen werden fur die Verwen- 20 
dung mit einer Verschiedenheit von optischen Scheiben, 
welche in der Zukunft eingefuhrt werden konnen. 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist eine An- 
triebsvorrichtung fur eine optische Scheibe vorgesehen, die 
betatigbar ist, um Daten in Benutzerflachen einer optischen 25 
Scheibe zu lesen und/oder zu schreiben, und um Ersatzfla- 
chen anstelle von Benutzerflachen im Fall von Defekten in 
den Benutzerflachen zu verwenden, wobei die Scheibenan- 
triebsvorrichtung betatigbar ist, um Informationen von einer 
Scheibe zu lesen, aus denen die Position und die GroBe von 30 
Ersatzflachen bestimmt werden kann. 

Bei der obigen Anordnung ist es moglich, die Position 
und die GroBe der Ersatzflache auf der Grundlage der von 
der optischen Scheibe getesenen Informationen zu bestim- 
men. 25 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist eine wie- 
derbeschreibbare optische Scheibe vorgesehen, deren Auf- 
zeichnungsfiache in mehrere Gruppen durch ringformige 
Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur 
von einer Gruppe zur anderen unterschiedlich ist, welche 40 
optische Scheibe eine nur lesbare Flache aufweist, die eine 
Steuerdatenflache enthalt, welche Informationen z'um Steu- 
em des AufzeichnungsAViedergabe-Vorgangs bei der opti- 
schen Scheibe halt, 

worin die Steuerdatenflache einen Parameter enthalt, der 45 
eine lineare Funktion der Gruppennummer, um die Anzahl 
von Spuren in einer gegebenen Gruppe zu erhaltcn, oder 
eine Lineare Funktion der Gruppennummer, um die Anzahl 
von Sektoren in einer gegebenen Gruppe zu erhalten, aus- 
druckt. 5Q 

Bei der obigen Anordnung ist die Anzahl von Spuren in 
besonderen Gruppen oder die Anzahl von Sektoren pro Spur 
eine lineare Funktion der Gruppennummer. Die Zonenkonfi- 
guration wird identifiziert durch Verwendung der Konstante 
dieser Funktion als Information, die die Gruppenstruktur an- 55 
zeigt. DcmgemaB ermoglicht die Scheibe dieldentifizierung 
der Zonenkonfiguration aus weniger Parametem als eine 
Scheibe mit einer Tabelle der Anzahl von Sektoren ftir die 
jeweiligen Zonen. Zusatzlich kann durch Aufrechterhalten 
von linearen Beziehungen fur alle Parameter, die die Zonen- 60 
konfiguration der optischen Scheibe bestimmen, die Firm- 
ware-Routine der Antriebsvorrichtung ftir eine optische 
Scheibe vereinfacht werden. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine wie- 
derbeschreibbare optische Scheibe vorgesehen, deren Auf- 65 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringformige 
Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur 
von einer Gruppe zur anderen unterschiedlich ist, wobei die 



optische Scheibe eine nur lesbare Flache aufweist, die eine 
Steuerdatenflache enthalt, welche Informationen z'um Steu- 
ern des Aufzeichnungs/Wiedergabe-Vorgangs bei der opti- 
schen Scheibe halt, und wobei die Defekthandhabungsfla- 
che Informationen enthalt, um die Anzahl von Sektoren in 
der Ersatzflache einer gegebenen Gruppe zu erhalten. 

Bei der obigen Anordnung kann die Anzahl von Sektoren 
der Ersatzflache in besonderen Gruppen erhalten werden 
durch die Verwendung der in der Defekthandhabungsflache 
gespeicherten Informationen. Diese Scheibe ermoglicht 
daB die Gruppenstruktur mit einer kleineren Information s- 
menge identifiziert wird. 

Die Anordnung kann so erfolgen, daB die Informationen 
einen Parameter einer linearen oder quadratischen Funktion 
einer Gruppennummer aufweisen, um die Anzahl von Sek- 
toren in der Ersatzflache der gegebenen Gruppe zu erhalten. 

Bei der obigen Anordnung ist die Anzahl von Sektoren 
der Ersatzflache in besonderen Gruppen eine lineare oder 
quadratische Funktion einer Gruppennummer. Die Anzahl 
von Sektoren der Ersatzflache in jeder Gruppe kann bekannt 
sein durch Verwendung von Konstanten der Funktion als die 
Gruppenkonfiguration anzeigende Information. Diese 
Scheibe ermoglicht, daB die Gruppenstruktur mit einer ge- 
ringeren Informationsmenge identifiziert wird als bei der 
Scheibe mit einer Tabelle der Anzahl von Sektoren fur die 
jeweiligen Zonen. Zusatzlich kann durch Aufrechterhalten 
linearer Beziehungen fur alle Parameter, die die Anzahl von 
Sektoren der Ersatzflache in der optischen Scheibe bestim- 
men, die Firmware-Routine der Antriebsvorrichtung fur 
eine optische Scheibe vereinfacht werden. 

Die Anordnung kann in der Weise erfolgen, daB die Infor- 
mation ein Verhaltnis der Anzahl von Sektoren, die zu der 
Ersatzflache gehoren, zu der Gesamtzahl der Sektoren um- 
faBt. 

Bei der obigen Anordnung ist die Anzahl von Sektoren in 
der Ersatzflache von besonderen Gruppen proportional zu 
der Anzahl von Sektoren in derselben Gruppe, und das Ver- 
haltnis wird in der Flache aufgezeichnet, die die Positionsin- 
formationen iiber die Ersatzflache jeder Gruppe aufweist, so 
daB die Zonenkonflguration mit einer geringeren Informati- 
onsmenge identifiziert werden kann als in dem Fall, in wei- 
chem die Firmware der Antriebsvorrichtung fur eine opti- 
sche Scheibe Tabellen iiber die GroBe oder Position der Er- 
satzflache verwendet. 

Selbst wenn die Antriebsvorrichtung flir eine optische 
Scheibe eine optische Scheibe mit einer unbekannten Schei- 
bengruppenstruktur antreibt, konnen die Daten durch Ver- 
wendung der Positionsinforrnationen iiber die Ersatzflache 
aufgezeichnet und wiedergegeben werden. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Fi- 
guren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Zonenkonflguration der optischen Scheibe 
nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung, 

Fig. 2 ein Beispiel fur die Konfiguration einer Zone der 
optischen Scheibe nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 ein Beispiel fur Informationen iiber das korperliche 
Format der optischen Scheibe nach dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 ein Beispiel fur Konfigurationen von DMA und 
DDS der optischen Scheibe nach dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 einen VerarbeitungsfluB, wenn eine Scheibe auf die 
Antriebsvorrichtung fur eine optische Scheibe nach dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gela- 
den ist, 
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Fig. 6 ein Beispiel der DDS-Konfiguration fur die opti- 
sche Scheibe nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 7A und 7B Beispiele von ZonengroBen der optischen 
Scheibe nach einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 5 
genden Erfindung, 

Fig. 8 ein Beispiel von ZonengroBen der optischen 
Scheibe nach einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung, 

Fig. 9 die Gestaltung von Parametem, die die Anzahl von 10 
Sektoren in den Ersatzflachen der Zonen der optischen 
Scheibe nach dem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung anzeigen, 

Fig. 10 ein Beispiel fiir ZonengroBen der optischen 
Scheibe nach einem funften Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 15 
genden Erfindung, 

Fig. 1 1 die Ausgestaltung der DMA und der Steuerdaten- 
flache der optischen Scheibe nach dem ersten Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 12 ein Beispiel der Konfiguratioruvpn DMA und 20 
DDS der optischen Scheibe nach dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 13 die Konfiguration der Handhabungsvorrichtung 
fur eine optische Scheibe nach dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, 25 

Fig. 14 ein Beispiel fur die Konfiguration der jeweiligen 
Zonen der optischen Scheibe nach einem sechstcn Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 15 ein anderes Beispiel fur die Konfiguration der je- 
weiligen Zonen der optischen Scheibe nach dem sechsten 30 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 16 die Konfiguration einer Datenzone einer her- 
kommlichen optischen Scheibe, 

Fig. 17 die DAM-Gestaltung einer herkornmlichen opti- 
schen Scheibe, 35 

Fig. 18A und 18B Beispiele der DAM-Gestaltung einer 
anderen herkommlichen optischen Scheibe, und 

Fig. 19 die GroBe der Ersatzflache der herkommlichen 
optischen Scheibe. 

40 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

Fig. 1 zeigteine Zonenkonfiguration des optischen Schei- 
benmediums nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung. Die Zonen sind mehrere ringformige 45 
Flachen, die entsprechend ihren radialen Positionen auf der 
Scheibe getcilt sind, und jede Zone wird durch eine Vielzahl 
von Spuren gebildet. Jede Spur besteht aus Aufzeichnungs/ 
Wiedergabe-Einheiten wie Sektoren. In Fig. 1 besteht die 
Zone 0 aus vier Sektoren, Zone 1 besteht aus funf Sektoren 50 
und Zone 2 besteht aus sechs Sektoren. Die Anzahl von Sek- 
toren pro Spur hangt von der Gruppe ab. Fig. 2 zeigt ein Bei- 
spiel der Konfiguration einer Zone des optischen Scheiben- 
mediums nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Jede Zone besteht aus einer Gruppe, die 55 
durch eine Ben utzerfi ache und eine Ersatzflache sowie 
Schutzflachen auf beiden Seiten der Gruppe gebildet ist. Die 
Schutzflachen sind vorgesehen, um ein Ubersprechen von 
einer Spur in einer benachbarten Zone uber die Grenze von 
Zonen hinweg zu verhindern. Bei einer optischen Scheibe 60 
vom ZCAV-Forrnat mit vorformatierten Vorsatzen befinden 
sich beispielsweise die Vorsatze in Winkelpositionen, die 
zwischen benachbarten Spuren uber eine Zonengrenze hin- 
weg verschieden sind, wodurch sich ein Ubersprechen er- 
gibt. DemgemaB werden mehrere radial innerste und auBer- 65 
ste Spuren einer Zone nicht zum Aufzeichnen oder Wieder- 
geben von Dalen verwendet und dienen als Schutzflachen. 
Die Benutzerflache ist eine Flache, in der es dem Benutzer 
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ermoglicht ist, Daten aufzuzeichnen und wiederzugeben. 
Die Ersatzflache ist eine Flache mit Sektoren, welche fur 
Sektoren in der Benutzerflache verwendet werden in dem 
Fall, daB die Benutzerflache Sektoren aufweist, welche De- 
fekte oder dergleichen besitzen und nicht zweckmaBig zum 
Aufzeichnen oder Wiedergeben verwendet werden konnen. 

In der radial innersten nur lesbaren Flache der Scheibe ist 
eine Steuerdatenflache vorgesehen zum Halten von Infor- 
mationen, die zur Steuerung der Aufzeichnung/Wiedergabe 
benotigt werden, wie die Drehgeschwindigkeit der Scheibe 
und die zum Aufzeichnen oder Wiedergeben benotigte La- 
serleistung. 

In den wiederbeschreibbaren Flachen innerhalb der radial 
innersten Zone und auBerhalb der radial auBersten Zone sind 
Defekthandhabungsflachen (DMAen) vorgesehen zum Hal- 
ten von Informationen, die zur Steuerung des Ersetzens von 
fehlerhaften Sektoren benotigt werden. Fig. 11 zeigt die 
Ausgestaltung von DMAen und der Steuerdatenflache auf 
dem optischen Scheibenmedium nach dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Bei dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel sind vier DMAen mit identischem In- 
halt vorgesehen, um die Zuverlassigkeit zu erhohen. DMA1 
und DMA2 befinden sich auf der radial inneren Seite der 
Scheibe, wahrend DMA3 und DMA4 sich auf der radial au- 
Beren Seite befinden. 

Die Steuerdatenflache enthalt Informationen uber das 
korperliche Format, welche die Positionsinformationcn ein- 
schlieBen, die aufgezeichnet sind, um die Positionen der 
vorbeschriebenen Defekthandhabungsflachen DMA1 bis 
DMA4 anzuzeigen. Fig. 3 zeigt die Informationen uber das 
korperliche Format in der Steuerdatenflache des optischen 
Scheibenmediums nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. Wie in der Figur gezeigt ist, enthalten die Positi- 
onsinfonnationen die Infonnauonen uber DMAen wie die 
Anzahl, die GroBen und die Startpositionen der DMAen. 
Die die Informationen uber das korperliche Format spei- 
chernde Steuerdatenflache wird immer in derselben Position 
aufgezeichnet, ungeachtet der Aufzeichnungskapazitat der 
optischen Scheibe. 

Die in der Steuerdatenflache gespeicherten Informationen 
uber das korperliche Format enthalten Parameter, mit denen 
die Gruppenkonfiguration der Scheibe identifiziert werden 
kann. Die Parameter enthalten das Folgende: 

- Anzahl von Zonen auf einer Scheibe: zn 

- Anzahl von Spuren in einer Schutzflache: gtn(N) 

- Anzahl von Spuren in jeder Zone: tn(N) 

- Anzahl von Sektoren in jeder Spur: sn(N) 

- Erste Adresse der Benutzerflache in jeder Zone: 
ua(N) 

Hier stellt N die Zonennummer dar. 

Diese Werte und Funktionen zeigen die korperliche Kon- 
figuration der Scheibe an und werden nicht geandert, so- 
lange wie dasselbe Scheibensubstrat verwendet wird. Die 
Scheibe ist so gestaltet, daB die Anzahl von Spuren in jeder 
Zone, tn(N), und die Anzahl von Sektoren in jeder Spuren 
sn(N), in der Form einer linearen Funktion ausgedruckt wer- 
den konnen. In Fig. 3 sind nur konstanten einer linearen 
Funktion fur die Anzahl tn(N) von Spuren in jeder Zone ge- 
speichert, oder die Anzahl sn(N) von Sektoren in jeder Spur. 
Wenn die Anzahl tn(N) von Spuren in jeder Zone z. B. durch 
tl • N+tO gegeben ist, werden die Konstante tl und die Kon- 
stante tO als Parameter gespeichert. Fiir die Anzahl sn(N) 
von Sektoren in jeder Spur werden die Konstante si und die 
Konstante sO in gleicher Weise als Parameter gespeichert. 
Die erste Adresse der Benutzerflache in jeder Zone wird 
ebenfalls nur durch Speichern der Konstanten einer entspre- 
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chenden Funktion aufgezeichnet. 

Eines der Elemente, die die Gruppenkon figuration einer 
Scheibe definieren, ist die GroBe der Ersatzflache. Die Gro- 
Ben und Positionen der Ersatzflachcn sind in dem Stand der 
Technik festgelegt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispici jedoch 5 
wird die GroBe der Ersatzfiachen bei der Initialisierung der 
optischen Scheibe bestimmt mittels einer Handhabungsvor- 
richtung fiir eine optische Scheibe, welche nicht dargestellt 
ist. Die bestimmten GroBen oder ersten Adressen der Ersatz- 
Aachen werden in den Defekthandhabungsflachen aufge- 10 
zeichnet. Wie vorstehend beschrieben wurde, werden diese 
Flachen verwendet, urn Scheibendefekte zu kompensieren. 
Wenn ein Sektor in der Benutzerflache nicht zweckmaBig 
zum Aufzeichnen oder Wiedergeben verwendet werden 
kann aufgrund einer Verunreinigung oder eines Defektes des 15 
Mediums, wird ein Sektor in der Ersatzflache anstelle des 
Sektors, der nicht zum Aufzeichnen oder Wiedergeben ver- 
wendet werden kann, benutzt. Die Position des defekten 
Sektors und die anstelle des defekten Sektors verwendete 
Ersatzflache werden ublicherweise mittels einer Defektliste 20 
in einer Defekthandhabungsflache oder DMA gehandhabt. 
Fig. 4 zeigt ein Beispiel der {Configuration einer DMA und 
DDS des optischen Scheibenmediums nach dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Jede DMA 
enthalt eine Defektliste und eine Scheibendefinitionsstruk- 25 
tur (DDS), welche die Struktur der Datenflache der Scheibe 
definiert. Bei diesem Ausfuhrungsbeispici werden die Er- 
satzflache definierende Parameter in dieser Flache gespei- 
chert. Die Anzahl spn(N) von Sektoren in der Ersatzflache 
sollte vorzugsweise so eingestellt werden, daB die Verhalt- 30 
nisse zwischen der Benutzerflache und der Ersatzflache fur 
alle Zonen identisch sind. Der Grund hierfur ist der fol- 
gende: wenn eine bestimmte Zone eine kleinere Ersatzflache 
hat, ist die Ersatzflache in dieser Zone friiher aufgebraucht 
als in anderen Zonen. Da die Ersatzflache einer anderen 35 
Zone zugeteik werden muB, nimmt die Frequenz des Su- 
chens des Vorsatzes zu, wodurch die Dateniibertragungsge- 
schwindigkeit verringert wird. 

Da die Anzahl tn(N) der Spuren pro Zone und die Anzahl 
von Sektoren pro Spur bestenfalls lineare Funktionen sind, 40 
ist die Anzahl von Sektoren pro Zone bestenfalls eine qua- 
dratische Funktion. In Fig. 4 wird die Anzahl von spn(N) 
von Sektoren in der Ersatzflache jeder Zone durch eine qua- 
dratische Funktion ausgedriickt, spn(N) = 
sp2 • N * N+spl • N+spO. Wenn die Anzahl von Spuren pro 45 
Zone konstant ist, kann es spn(N) durch eine lineare Funk- 
tion dargestellt werden. 

Fig. 12 zeigt ein Beispiel der {Configuration von DMA 
und DDS des optischen Scheibenmediums nach dem ersten 
Ausfuhrungsbeispici der vorliegenden Erfindung. so 

Wie die GroBe der Ersatzflache ist die Anzahl von Spuren 
in der Schutzflache bestimmt durch Aufzeichnen der Para- 
meter der Funktion. In Fig. 4 ist die Anzahl von Spuren in 
einer Schutzflache eine Konstante, wie durch gtn(N) = gtO 
aufgedriickt ist. Dies ergibt sich daraus, daB die erforderli- 55 
che Schutzflache konstant ist, ungeachtet der Position der 
Zone. 

Die Anzahl von Sektoren in der Ersatzflache einer Zone 
kann alternativ als ein Verhaltnis zu der Anzahl von Sekto- 
ren in der Benutzerflache ausgedriickt werden. Durch Ver- 60 
wendung dieses Ausdrucks kann die Funktion saufzeich- 
nungs flache reduziert werden. 

Die Ersatzflache jeder Zone kann durch andere Mittel als 
die Anzahl von Sektoren ausgedriickt werden, als eine 
Funktion durch Verwendung der ersten Adresse der Ersatz- 65 
flache anstelle der GroBe der Ersatzflache. 

Wenn die Ersatzflache zunimmt, nimmt die Freiheit der 
Scheibe von Defekten im Allgemeinen zu, aber die Flache, 
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welche der Benutzer verwenden kann, nimmt ab. D.h. die 
Benutzerdatenkapazitat der Scheibe nimmt ab. Die GroBe 
der Ersatzflache der herkommlichen optischen Scheibe wird 
auf einen solchen Wert gesetzt, daB eine ausreichende Zu- 
verlassigkeit gewahrleistet werden kann, auf der Grundlage 
der Benutzerdaten-Fehlerrate, die aus der Defektrate der 
Scheibe berechnet ist. Wenn Bild- oder Toninformationen 
aufgezeichnet werden, benotigen einige Anwendungen eine 
langere Aufzeichnungskapazitat (Zeit), selbst wenn das De- 
fektverhaltnis etwas ansteigt. Die Brauchbarkeit kann er- 
hoht werden, indem es ermogiichl wird, die Position und die 
GroBe der Ersatzflache in jeder Zone variabel zu gestalten 
anstatt sie festzulegen. Dies kann erreicht werden durch 
Aufzeichnen der Gestaltungsinformationen der Ersatzflache 
fur jede Zone in einer wiederbeschreibbaren Flache, wie in 
Fig. 4 gezeigt ist. Die Informationen werden aufgezeichnet, 
wenn die Scheibe initialisiert wird. 

Die Startposition der Ersatzflache jeder Zone kann in der 
DDS-Flache gespeichert werden, aber die Startposition der 
Ersatzflache braucht nicht gespeichert zu werden, wenn die 
Ersatzflache so ausgebildet ist, daB sie unmittelfJar nach der 
Benutzerflache beginnt, ohne daB ein Spalt zwischen diesen 
gelassen wird. 

Auf diese Weise kann der Benutzer oder das Anwen- 
dungsprogramm die GroBe der Ersatzflache bestimmen, 
wenn die Scheibe initialisiert wird. Dies macht es beispiels- 
weise moglich, die GroBe der Ersatzflache auf 0 einzustellen 
und die Benutzerflache zu maximieren, und zusatzlich ein 
einmaliges Defekthandhabungssystem aufzubauen, in wel- 
chem z. B. nur das Dateisystem des Host-Rechners Defekte 
handhabt. 

Die Scheibe ist so ausgebildet, daB die Zonenkonfigura- 
tion nur aus den Parametem der Informationen fur das kor- 
perliche Format und der DDS bekannt ist. Dies macht es 
leicht, die Firmware einer Scheibenantriebsvorrichtung ein- 
zurichten, welche in der Lage ist, auf Medien aufzuzeichnen 
und von diesen wiederzugeben, welche eine Verschieden- 
heit von Formaten verwenden, die in der Zukunft verwendet 
werden konnen. Die Scheibengruppenstrukturen entspre- 
chend den mehreren Formaten brauchen nicht gespeichert 
zu werden. Wenn eine Scheibe mit einer neuen Gruppen- 
struktur eingefuhrt wird, nachdem die Vorrichtung herge- 
stellt ist, benotigt die Firmware weniger Modifikationen als 
vorher. Wenn die Wiedergabe mit den korperlichen Eigen- 
schaften, welche dieselben wie vorher sind, moglich ist, 
kann keine Modification fiir die Wiedergabe erforderlich 
scin. 

Um die Gruppenkon figuration aus den vorbeschriebenen 
Informationen zu erhalten, muB die in der DMA enthaltene 
DDS korrekt gelesen werden. Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ver- 
andern sich, wenn vier DMAen vorhanden sind und wenn 
DMA1 und DMA2 sich auf der radial inneren Seite der 
Scheibe befinden und DMA3 und DMA4 sich auf der radial 
auBeren Seite der Scheibe befinden, die Positionen der radial 
auBeren DMA3 und DMA4 entsprechend der Scheibenka- 
pazitat oder dem Scheibenradius. Dementsprechend werden 
die Positionsinforrnationen von DMAen in dem Abschnilt 
fur die Informauonen uber das korperiiche Format der Steu- 
crdatenzone in der nur lesbaren Flache der Scheibe aufge- 
zeichnet. Die GroBe und die Anzahl von DMAen werden 
auch zusamrnen aufgezeichnet. Indem dies erfolgt, sind die 
Positionen von DMAen feststellbar, indem zuerst der Ab- 
schnitt mit den Informationen iiber das korperiiche Format 
gelesen wird, selbst wenn die ScheibengroBe variiert. Da die 
Positionsinforrnationen als Vorvertiefungen in der nur lesba- 
ren Flache aufgezeichnet sind, kann die Gefahr einer zufal- 
ligen Loschung eliminiert werden. Die Aufzeichnungsposi- 
tion des Abschnitts mit den Informationen uber das korper- 
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liche Format wird auf eine identische Adresse bei jedem TVp 
von Scheiben gesetzt. 

Wenn mehrere Typen von Scheiben unterschiedliche 
Drehgeschwindigkciten odcr unterschiedliche Modulations- 
verfahren bendtigten, ware es jedoch schwierig, die Steuer- 5 
datenzone zu lesen. DemgemaB ist es wunschenswert, daB 
das Modulationsverfahren vereinheitlicht wird, so daB die 
Kompatibilitat leicht sichergestellt werden kann, und zu- 
mindest die Daten in der Steuerdatenzone in einem solchen 
Format aufgezeichnet werden, daB die Daten gelesen wer- 10 
den konnen, selbst wenn der Scheibentyp nicht bekannt ist. 

Fig. 5 zeigt den FluB der Verarbeitung, wenn eine Scheibe 
in die Antriebsvorrichtung fur eine optische Scheibe nach 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
geladen ist. Fig. 13 zeigt eine Kon figuration der Handha- 15 
bungsvorrichtung fur eine optische Scheibe nach dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. In Fig. 13 
bezeichnet die Bezugszahl 1 ein optische Scheibe, die Be- 
zugszahl 2 bezeichnet einen Scheibenmotor, die Bezugszahl 
3 bezeichnet einen optischen Kopf und die Bezugszahl 4 be- 20 
zeichnet eine In formations- A ufzeichnungs/Wiedergabe- 
Vorrichtung enthaltend einen Fehlerkorrigierer und einen 
Modulator^emodulator. Die Bezugszahl 5 bezeichnet eine 
Gruppenkonfigurauons-Identifikationsabschnitt, der die 
Gruppenkonfiguration einer optischen Scheibe anhand der 25 
folgenden Informationen identifiziert: Anzahl zn von Zo- 
nen; Anzahl tn(N) von Spuren in jeder Zone; Anzahl sn(N) 
von Sektoren in jeder Spur; Anzahl gtn(N) von Spuren in ei- 
ner Schutzflache; und erste Adresse ua(N) der Benutzerfla- 
che in jeder Zone. Die Bezugszahl 6 bezeichnet einen kor- 30 
perlich/logischen Adressenwandler, der die Ersatzfiache je- 
der Zone entsprechend den Informationen iiber die Ersatz- 
fiache in den DMAen lokalisiert und die von dem Host- 
Rechner gesandte logische Adresse in eine korperliche 
Adresse umwandelt, wenn von der Scheibe gelesen oder auf 35 
diese geschrieben wird. Die Bezugszahl 7 bezeichnet einen 
RAM, welcher eine Defektliste speichert. Die Bezugszahl 8 
-bezeichnet eine Steuervorrichtung, die die verschiedenen 
Abschnitte steuert. Die in Fig. 13 gezeigte Handhabungs- 
vorrichtung liest und schreibt Daten bei einer optischen 40 
Scheibe, wie nachfolgend beschrieben wird. Wenn eine 
Scheibe geladen ist, wird zuerst der Abschnitt mit den Infor- 
mationen iiber das korperliche Format in der Steuerdatenfla- 
che gelesen. Die gelesenen Informationen liefern die Anzahl 
zn von Zonen, die Anzahl tn(N) von Spuren in jeder Zone, 45 
die Anzahl sn(N) von Sektoren in jeder Spur, die Anzahl 
gtn(N) von Spuren in einer Schutzflache und die erste 
Adresse ua(N) der Benutzerflache in einer Zone, welche zu 
dem Gruppenkonfigurations-Identifikationsabschnitt 5 ge- 
sandt werden. Dann wird die Position jeder DMA aus den 50 
gelieferten Positionen, Nummem und GroBen der DMAen 
lokalisiert. Es erfolgt ein Zugriff zu der DMA, urn die Infor- 
mationen enthaltend die Defekthandhabungsinformationen 
zu lesen, aus welchen die Anzahl von spn(N) von Sektoren 
in einer Ersatzfiache erhalten wird. Zur selben Zeit wird eine 55 
Defekthandhabungstabelle in dem RAM 7 gespeichert. Auf 
der Grundlage der Informationen identifiziert der korper- 
lich/logische Adressenwandler 6 die Gruppenkonfiguration, 
und die Positionen und GroBen der Ersatzflachen sind be- 
kannt. DemgemaB kann die logische Adresse eines zu lesen- 60 
den oder zu schreibenden Sektors, die von dem Host-Rech- 
ner gesandt wurde, in eine korperliche Adresse mit Bezug 
auf die Defekthandhabungstabelle in dem RAM 7 umge- 
wandelt werden. 

65 

Ausfuhrungsbeispiel 2 
Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Anzahl von 
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Sektoren in der Ersatzfiache jeder Zone definiert als besten- 
falls eine quadratische Funktion, und die Konstanten der 
Funktion sind als Parameter in der DDS-Flache aufgezeich- 
net Bei dem zweitcn Ausfuhrungsbeispiel wird die Anzahl 
von Sektoren in der Ersatzfiache jeder Zone so eingestellt, 
daB sie proportional zu der Gesamtzahl von Sektoren in der 
Zone ist, und das Verhaltnis wird in der DDS-Flache als ein 
die Gruppenkonfiguration anzeigender Parameter aufge- 
zeichnet. Fig. 6 zeigt ein Beispiel fur die Konfiguration der 
DDS des optischen Aufzeichnungsmediums nach dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Wie in 
der Figur gezeigt ist, ist die Anzahl von sn(N) von Sektoren 
in der Ersatzfiache jeder Zone das k(Konstante)-fache der 
Anzahl von Sektoren in der Zone, tn(N) * sn(N), und nur die 
Konstante k wird in der DDS-Flache gespeichert. Im Ver- 
gleich zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel benotigt das 
zweite Ausfuhrungsbeispiel weniger zu speichemde Para- 
meter und macht es leichter, die Gruppenkonfiguration fest- 
zustellen. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die GroBe der Er- 
satzfiache als eine lineare Funktion eingestellt, so daB das 
Verhaltnis der Ersatzfiache zu der Benutzerflache konstant 
ist. Fig. 7A und Fig. 7B zeigen Beispiele von Kombinatio- 
nen von ZoncngroBen des optischen Scheibenmcdiums nach 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung. Bei dem in Fig. 7A gezeigten Beispiel sind die radial 
inneren Zonen niedrigeren logischen Adressen zugeordnet. 
Sowohl die Anzahl us von Sektoren in einer Benutzerflache 
als auch die Anzahl ss von Sektoren in einer Ersatzfiache 
sind lineare Funktionen der Zonenzahl. Jedoch ist das Ver- 
haltnis der Anzahl von Sektoren in einer Ersatzfiache zu der 
Anzahl von Sektoren in einer Benutzerflache in den radial 
inneren Zonen hoher als in den radial auBeren Zonen. 

Die logische Adresse ist ein Adressenwert, der von dem 
Beginn der Benutzerflache aufeinanderfolgend zugeordnet 
ist. Bei der optischen Scheibe nach diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die logischen Adressen von der radial inneren Po- 
sition zu der radial auBeren Position zugeordnet. Daten wer- 
den aufeinanderfolgend von der radial inneren Position der 
Scheibe aufgezeichnet. DemgemaB sind radial innere Fla- 
chen haufiger der Aufzeichnung oder Wiedergabe unterwor- 
fen. Wenn die GroBen der Ersatzflachen in der Weise nach 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eingestellt werden, kann diese 
Gruppenkonfiguration leicht durch Parameter dargestellt 
und auf der Scheibe aufgezeichnet werden. 

Durch Erhohen des Verhaitnisses der Ersatzfiache in den 
radial inneren Zonen, wodurch die AufzeichnungAViedcr- 
gabe-Fehlerrate in den Zonen, welche haufiger der Auf- 
zeichnung oder Wiedergabe unterworfen sind, verringert 
wird, ist es moglich, die Ersatzfiache bei einem Verhaltnis 
zu der Benutzerflache entsprechend der Haufigkeit des Zu- 
griffs zu der Zone vorzusehen. 

Es ist selten, daB die gesamte Oberflache der Scheibe be- 
nutzt wird, und Flachen mit niedrigeren logischen Adressen 
werden haufiger verwendet. Das vorbeschriebene Verfahren 
benutzt die Ersatzflachen wirksam und ist dem praktischen 
Gebrauchszustand angepaBt. Eine ahnliche Wirkung kann 
erhalten werden, wenn zusatzliche Ersatzflachen den Zonen 
zugeteilt werden, bei denen die Haufigkeit des Ersatzes ho- 
her ist, bei einer Scheibe mit mehr Ersatzflachen als die An- 
zahl von Ersetzungen, welche in der Defektliste aufgezeich- 
net werden kann. 

Bei dem in Fig. 7A illustrierten Beispiel sind die logi- 
schen Adressen von der radial inneren Position zu der radial 
auBeren Position der Scheibe zugeteilt. Wenn die logischen 
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Adressen von der radial auBeren Position zu der radial inne- 
ren Position zugeteilt sind, haben die radial auBeren Zonen 
ein groBeres Verhaltnis der ErsatzfiachengroSe zu der Be- 
nutzerflachcngroBe. Ein Beispiei ist Fig. 7B gczcigt. 

Die in Fig. 7 A oder Fig. 7B gezeigten Tabellen konnen in 
der DDS aufgezeichnet sein, wenn die Kapazitat der DDS 
dies zulaBt. 

Ausfuhrungsbeispiel 4 



to 



Wenn die Scheibe des vierten Ausfiihrungsbeispiels als 
ein Speichermedium fiir Computer verwendet wird, werden 
Benutzerdaten in Dateien entsprechend einem logischen 
Format wie dem Gesamtscheibenformat (UDF) oder der 
DOS aufgezeichnet. In dem bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 15 
verwendeten logischen Format sind Deskriptoren wie eine 
Dateiaufzeichnungsposition, GroBe, Attribut und derglei- 
chen in der Nahe des Ortes mit dem niedrigsten logischen 
Adressenwert aufgezeichnet, z. B. "0 M . Bei einer Scheibe, 
bei der logische Adressen aufeinanderfolgend von der radial 20 
inneren Position zu der radial auBeren Position zugeteilt 
sind, werden bei spiels weise solche Deskriptoren in der ra- 
dial innersten Zone gespeichert. Fig. 8 zeigt ein Beispiei von 
ZonengrdBen des optischen Scheibenmediums nach dem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 25 
Bei der Scheibe mit Zonen, wie in der Figur gezeigt ist, sind 
Deskriptoren in der radial innersten Zone gespeichert, und 
das Verhaltnis der Ersatzflache zu der Ben utzerfl ache in der 
radial innersten Zone 0 ist groBer als die entsprechenden 
Verhaltnisse in anderen Zonen. Fig. 9 zeigt die Ausgestal- 30 
tung von Parametem, welche die Anzahl von Sektoren in 
der Ersatzflache jeder Zone des optischen Scheibenmediums 
nach dem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung anzeigen. Wie in der Figur gezeigt ist, wird die die 
Anzahl von Sektoren in der Ersatzflache jeder Zone darstel- 35 
lende Funktion spn(N), die in der DDS-Flache enthalten ist, 
nur verwendet, wenn N gleich 1 oder daruber ist. Wenn N 
gleich 0 ist, wird ein getrennt aufgezeichneter Wert verwen- 
det. 

Die in Fig. 8 gezeigten Tabellen konnen in der DDS auf- 40 
gezeichnet sein, wenn die Kapazitat der DDS dies zulaBt 

Mit dieser Scheibenkonfiguration kann der Grad der Ver- 
schlechterung in der Zugriffsleistung, welche durch eine Zu- 
nahme der Anzahl von fehlerhaften Sektoren aufgrund eines 
Defekts oder einer Verunreinigung in der Zone enthaltend 45 
die wichtigen Deskriptoren des logischen Formats bewirkt 
wird, betrachtlich herabgesctzt werden. Da cs seltener wird, 
daB die Zeit zum Lesen oder Schreiben der Deskriptoren 
lang ist, kann eine Scheibe mit einer hohen Freiheit von De- 
fekten vorgesehen werden. 50 

Zu den fur die Dateihandhabung verwendeten Deskripto- 
ren erfolgt jedes Mai ein Zugriff, wenn die Daten auf einer 
Scheibe wiedergegeben, aufgezeichnet oder geloscht wer- 
den. Wenn die Anzahl von fehlerhaften Sektoren in der 
Zone, in welcher die Deskriptoren gespeichert sind, zu- 55 
nimmt, und wenn eine Ersatzflache einer anderen Zone als 
ein Ergebnis des Ersetzens von Defekten verwendet wird, 
tritt haufig ein Suchvorgang uber eine groBe Entfernung auf. 
Diese Situation kann vermieden werden durch das Ersatzfla- 

chen-Zuweisungsverfahren nach dem vierten Ausfiihrungs- 60 der auBersten Spur auf 57~53 mm eingesteilt ist7» dafiTie 



des Ortes mit der hochsten logischen Adresse. Fig. 10 zeigt 
ein Beispiei von ZonengroBen des opuschen Scheibenmedi- 
ums nach dem funften Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. Die in der Figur gezeigte Scheibe speichert 
die Deskriptoren sowohi in der radial innersten Zone als 
auch der radial auBersten Zone. Die Verhaltnisse der Ersatz- 
flache zu der Benutzerflache sind in der radial innersten 
Zone 0 und der radial auBersten Zone 6 hoher als diejenigen 
in anderen Zonen. DemgemaB ist es moglich, eine Scheibe 
zu erhalten, welche ein Dateiformat mit einem solchen logi- 
schen Format verwendet, daB die Deskriptoren in der radial 
innersten Zone und der radial auBersten Zone der Scheibe 
gespeichert sind, und welche eine geringere Verschlechte- 
rung in der Zugriffsleistung gegenuber Defekten hat. 

Mit dieser Scheibenkonfiguration kann eine Scheibe mit 
erhohter Freiheit gegenuber Defekten vorgesehen werden, 
wie bei dem vierten Ausfuhrungsbeispiel, da die Anzahl von 
fehlerhaften Sektoren aufgrund eines Defekts oder einer 
Verunreinigung, welche erlaubt sind in der Zone enthaltend 
die wichtigen Deskriptoren des logischen Formats, erhoht 
ist, und es wird seltener, daB die zum Lesen oder Schreiben 
der Deskriptoren verwendete Zeit lang wird. 

Die in Fig. 10 gezeigten Tabellen konnen in der DDS auf- 
gezeichnet sein, wenn die Kapazitat der DDS dies zulaBt. 

Der in dieser Beschreibung erwahnte Sektor bedeutet eine 
AufzeichnungsAViedergabe-Einheit. In einem System, in 
welchem mehrere Sektoren als ein einzelner Block behan- 
delt werden, welchem ein fehlerkorrigierender Kode hinzu- 
gefugt ist, kann beispielsweise das Wort "Sektor" so gelesen 
werden, daB es einen Block bedeutet. 

Ausfuhrungsbeispiel 6 

Fig. 14 zeigt eine Zone und Gruppenkonfiguration, die 
auf eine optische Scheibe mit einem Durchmesser von 
120 mm angewendet ist, sowie ein Beispiei der Zuordnung 
der Benutzerflache und der Ersatzflache in jeder Gruppe. 
Wie in der "Zonennummer"-Spalte der Figur gezeigt ist, ist 
die Scheibenoberflache in 35 Zonen geteilt, bei denen die 
Zonennummern sich von 0 bis 34 erstrecken, und eine 
Gruppe bestehend aus einer Benutzerflache und einer Er- 
satzflache ist in jeder Zone gebildet. Die logischen Adressen 
sind aufeinanderfolgend den Sektoren der Benutzerflache 
von dem radial inneren Sektor zu dem radial auBeren Sektor 
zugeteilt, beginnend mit dem radial innersten Teil der 
Scheibe. 

Die Spurteilung ist auf 0,59 urn festgelegt, und Zone 0 be- 
ginnt von einer Scheibenposition mit einer radialen Position 
(radialer Abstand von der Mitte) von 24 mm. In der "Ra- 
dius"-Spalte der Figur ist die radialc Startposition jeder 
Zone angezeigt. In jeder Zone besteht eine einzelne Spur aus 
Sektoren, deren Anzahl als sn(N) in der Figur ausgedruckt 
ist. In Zone 0 beispielsweise hat eine einzelne Spur 25 Sek- 
toren, und die Anzahl der Sektoren pro Spur nimmt bei je- 
dem Ubergang auf eine benachbarte auBere Zone um eins 
zu. Da die Anzahl von Spuren in jeder Zone auf 1 632 einge- 
steilt ist, hat jede Zone eine radiale Breite von etwa 
0,96 mm, wie in der Figur gezeigt ist. Die Zone 34 jedoch 
hat 1344 Spuren. Dies folgt daraus, daB die radiale Position 



beispiei 



Ausfuhrungsbeispiel 5 



Bei der Scheibe nach dem funften Ausfuhrungsbeispiel 65 
sind die Deskriptoren wie Dateiaufzeichnungsposition, 
GroBe und Attribut in der Nahe des Ortes mit der niedrigsten 
logischen Adresse aufgezeichnet, z. B. "0", und in der Naher 



an einer Position etwa 2,5 mm innerhalb der Scheibenkante 
ist, unter Beriicksichtigung von Schwankungen der Eigen- 
schaften des Aufzeichnungsfilms der Scheibe. 

Bei diesem gezeigten Beispiei werden 16 Sektoren mit 
aufeinanderfolgenden logischen Adressen als ein einzelner 
Block beim Lesen oder Wiedergeben von Daten behandelt. 
Die Anzahl von Biocken in jeder Zone wird in der "bn(N)"- 
Spalte der Figur angezeigt. Der Wert bn(N) jeder Zone wird 
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durch diesen Ausdruck gegeben: 

bn(N) = sn(N) x tn(N)/16. In den Zonen 0 bis 33 ist bn(N) = 
sn(N) x 1632/16. In der Zone 34, welche weniger Spuren 
hat, ist bn(N) = sn(N) X 1344/16. 

Die aus bn(N) Blocken in jeder Zone bestehende Flache 5 
ist gebildet von Benutzerblocken UB, welche die Benutzer- 
flache darstellen, Ersatzblocken SB, welche die Ersatzflache 
darstellen, und Schutzblocken GB1 und GB2, welche die 
Schutzflachen darstellen, die auf der radial inneren Seite und 
der radial auBeren Seite der Benutzer- und Ersatzfiachen po- 10 
sitioniert sind. UB und SB bilden eine einzelne Gruppe. 

Jeder Schutzblock GB1 und GB2 ist gebildet aus Sekto- 
ren einer ganzzahligen Anzahl von Blocken, so daB sie we- 
nigstens eine Lange von zwei Spuren haben, d. h. um gtn(N) 
= gtO = 2 zu befriedigen. DemgemaB haben radial auBere is 
Zonen eine allmahlich zunehmende Anzahl von Blocken in 
GB1 und GB2. GB1 von Zone 0 enthalt den Block der Ein- 
fuhrungsfiache, die sich an der radial innersten Position der 
Scheibe befindet, sowie der Biocke der gewohniichen 
Schutzflache. Daher ist die Anzahl von Blocken erhoht und 20 
betragt 256. In der Ein fun rungsfl ache befinden sich die De- 
fekthandhabungsflache und andere Flachen, welche zur 
Steuerung der optischen Scheibe notwendig sind. 

Die Anzahl von Blocken in der Schutzflache, welche den 
vorbeschriebenen Anforderungen geniigt, kann durch Be- 25 
rechnung erhalten werden. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Anzahl durch die folgende Bercchnung unter Ver- 
wendung der Anzahl sn(N) von Sektoren pro Spur erhalten 
werden: GB1 = GB2 = INT[(sn(N) x gtO - 1)/16] + 1. Das 
Symbol INT[.] bedeutet, daB alle Ziffem rechts von dem 30 
Dezimaipunkt weggelassen werden. Daher konnen bei einer 
tatsachlichen Vorrichtung mit einer optischen Scheibe GB 1 
und GB2 jeder Zone aus der Anzahl sn(N) von Sektoren pro 
Spur berechnet werden. 

Die Anzahl SB von Ersatzblocken in jeder Zone betragt 35 
75 in der Zone 0, und die anderen Ersatzblocke sind so zu- 
geteiit, daB die Anzahl bei jedem Ubergang zu einer benach- 
barten auBeren Zone um drei ansteigt, wobei jedes Mai die 
Zonennumrner urn eins ansteigt, wie in der Figur gezeigt ist. 
Die Anzahl spn(N) von Sektoren in der Ersatzflache mit der 40 
Gruppennummer N wird ausgedriickt als spn(N) = (3N + 
75) x 16 = 48N + 1200. Wenn die Werte "48" und "1200" 
dieses Ausdrucks in der Defekthandhabungsflache als Para- 
meter, die die ErsatzflachengroBe anzeigen, gespeichert 
sind, kann die Anzahl von Ersatzsektoren in jeder Gruppe 45 
leicht erhalten werden. 

Anstelle von spn(N) kann die Anzahl spb(N) von Ersatz- 
blocken definiert werden als spb(N) = spn(N)/16, und sie 
kann bestimmt werden durch spb(N) = 3N + 75. Die in der 
Defekthandhabungsflache als die Parameter, die die GroBe 
der Ersatzflache anzeigen, gespeicherten Werte sind "3" und 
"75", und sie sind somit kleiner und konnen leicht gehand- 
habt werden, da sie mit einer kleineren Anzahl von Bits auf- 
gezeichnet werden konnen. Selbstverstandlich kann spb(N) 
in derselben Weise wie spn(N) verwendet werden, um die 
GroBe der Ersatzflache zu berechnen. 

In der "SB/UB"-Spalte der Figur ist das Verhaltnis der 
Anzahl von Ersatzblocken SB zu der Anzahl von Benutzer- 
blocken UB in jeder Gruppe angezeigt. In dem gezeigten 
Beispiel ist die Anzahl von Ersatzblocken, die in jeder 
Gruppe der Zonen 1 bis 33 zugeteiit sind, gleich 3,04% der 
Anzahl von entsprechenden Benutzerblocken. In der radial 
innerste Zone 0 und der radial auBersten Zone 34, in denen 
sich die Informationen zum Handhaben der auf der Scheibe 
aufgezeichneten Dateien und andere flir das Dateisystem 
verwendete wichtige Informationen befinden, sind die Ver- 
haltnisse der Anzahl von zugeteilten Ersatzblocken zu der 
Anzahl von Benutzerblocken gleich 3,39% bzw. 3,72%, 
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welche hoher sind als diejenigen in anderen Zonen. 

Hierdurch kann eine optische Scheibe mit einer hohen 
Freiheit gegenuber Defekten vorgesehen werden, wie in 
Verbindung mit dem obigen vierten und funften Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautert ist. 

Fig. 15 zeigt ein anderes Beispiel der Zuteilung von Be- 
nutzerflachen-Blocken und Ersatzflachen-Blocken bei einer 
optischen Scheibe mit derselben Zonenkonfiguration wie 
der in Fig. 14 gezeigten. Die Anzahl von Zonen, Anzahl von 
Spuren in jeder Zone, Spurenteilung, radiale Positionen, 
Anzahl von Sektoren pro Spur und Anzahl von Sektoren pro 
Block sind nicht geandert. Die logischen Adressen sind auf- 
einanderfolgend in derselben Weisen zugeteiit, d. h. von ra- 
dial inneren Sektoren zu radial auBeren Sektoren in den Be- 
nutzerflachen, beginnend mit dem radial innersten Sektor 
der Scheibe. DemgemaB ist der "bn(N)"-Wert jeder Zone 
derselbe wie der bei dem in Fig. 14 gezeigten Beispiel. 

Die Anzahl SB von Ersatzblocken, die jeder Zone zuge- 
teiit sind, betragt 90 in Zone 0, wie in der Figur gezeigt ist, 
und nimmt bei jedem Ubergang zu einer benachbarten auBe- 
ren Zone um zwei zu, und jedes Mai nimmt die Zonennum- 
rner um eins zu. DemgemaB wird die Anzahl spn(N) von 
Sektoren in der Ersatzflache der Gruppe N wie folgt ausge- 
driickt: spn(N) = (2N + 90) x 16 = 32N + 1440. Wenn die 
Werte "32" und "1440" in diesem Ausdruck in der Defekt- 
handhabungsflache als Parameter, die die GroBe der Ersatz- 
flache anzeigen, gespeichert sind, kann die Anzahl von Er- 
satzsektoren in jeder Gruppe leicht erhalten werden. 

Wie bei dem vorhergehenden Beispiel kann die Anzahl 
spb(N) von Ersatzblocken anstelle von spn(N) verwendet 
werden, und diese ist definiert als spb(N) = 2N + 90. Wenn 
dies geschieht, sind die in der Defekthandhabungsflache als 
Parameter, die die GroBe der Ersatzflache anzeigen, gespei- 
cherten Werte gleich "2" und "90". 

In der "SB/UB"-Spalte der Figur ist das Verhaltnis der 
Anzahl SB von der Ersatzblocken zu der Anzahl UB von 
Benutzerblocken in jeder Gruppe angezeigt. In dem gezeig- 
ten Beispiel ist die Zuteilung zu den Gruppen in den Zonen 1 
bis 33 derart, daB das Ersatzblock- Verhaltnis SB/UB all- 
mahlich zu den radial auBeren Zonen mit hoheren logischen 
Adressen abnimmt. Die Ersatzblocke sind in einer sole hen 
Weise zugeteiit, daB das Verhaltnis zu der Anzahl von Be- 
nutzerblocken sich von etwa 3,61% zu 2,72% andert. In der 
radial innersten Zone 0 und der radial auBersten Zone 34, wo 
sich die Informationen fur die Handhabung der auf dieser 
Scheibe aufgezeichneten Dateien und andere wichtige Infor- 
mationen iiber das Dateisystem befinden, sind die Verhalt- 
nisse von zugeteilten Ersatzblocken gleich 4,09% bzw. 
3,78%, welche hoher sind als die Verhaltnisse in anderen 
50 Zonen. 

Hierdurch kann eine optische Scheibe mit einer hohen 
Freiheit gegenuber Fehlern vorgesehen werden, wie in Ver- 
bindung mit Fig. 14 beschrieben ist. Zusatzlich konnen 
mehr Ersatzfiachen nahe der Benutzerflachen in radial inne- 
55 ren Gruppen, welche haufiger verwendet werden, angeord- 
net werden, und die Verschlechterung der durchschnittli- 
chen Zu griff sleistung kann miniiniert werden, selbst wenn 
die Ersatzfiachen kurz werden. 

Wenn die Zuteilung der Ersatzfiachen wie in Fig. 14 ge- 
60 zeigt bestimmt ist, betragt die Gesamtanzahl der Ersatzfla- 
chen-Blocke 4410. Wenn die Zuteilung von Ersatzfiachen 
wie in Fig. 15 gezeigt bestimmt ist, betragt die Gesamtzahl 
der Ersatzflachen-Blocke 4362. Die Anzahl von Defekten, 
welche in der Liste gespeichert werden konnen, die fur die 
65 Defektersetzung in der Defekthandhabungsflache der 
Scheibe vorgesehen ist, ist durch die maximale Lange der 
Liste begrenzt. Im Allgemeinen wird, wenn die Scheibe in 
dem Antrieb geladen wird, die ganze Liste gelesen, in dem 
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Speicher der Vorrichtung gespeichert und verwendet. Dem- 
gemaB bestimmt die GroBe des Speichers der Vorrichtung, 
die zur Verwendung geschatzt wird, im Ailgemeinen die 
maxirnale Langc der Liste fur die Defektersctzung. 

Wenn als ein typisches Beispiel die Information fur den 5 
Eintritt eines einzelnen Defekts durch acht Bytes in der Liste 
dargestellt wird und wenn ein 32K-Byte-Speicher verwen- 
det wird, konnen die Ersetzungsinformationen von bis zu 
4096 Defekten zur selben Zeit gespeichert werden. Wenn 
die Anzahl von Ersatzflachen-Blocken 4410 oder 4362 be- 10 
tragt, wie vorstehend beschrieben ist, kann die Liste fur die 
Defektersetzung voll verwendet werden, da die Anzahl von 
Ersatzblocken groBer ist als die Anzahl von Defekterset- 
zungs-Informationseintragungen, welche 4096 betragt. 
^ Da mehr als 4096 Ersatzblocke vorgesehen und den 15 
Gruppen zugeteilt sind, konnen Gruppen mit hoherem Auf- 
treten von Defekten die Ersatzflache in derselben Gruppe 
mit hoheren Priori taten verwenden, und Gruppen mit niedri- 
gerem Auftreten von Defekten verwenden die Ersatzflache 
in derselben Gruppe mit geringerer Haufigkeit. DemgemaB 20 
nimmt die Wahrscheinlichkeit des Ersetzens in Ersatzfla- 
chen liber die Gruppengrenzen hinweg ab, und die Ver- 
schlechterung der durchschnittlichen Zugriffsleistung kann 
minimiert werden, selbst wenn viele Defekte auftreten. 

25 

Patentanspruche 

1. Wiederbeschreibbare optische Scheibe, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringfor- 
mige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sekto- 30 
ren pro Spur von einer Gruppe zur anderen unter- 
schiedlich ist, 

welche optische Scheibe eine Ersatzflache, die fur jede 
der Gruppen vorgesehen ist und Sektoren besitzt, wel- 
che anstelle von fehlerhaften Sektoren der Scheibe zu- 35 
geteilt werden konnen, sowie eine Benutzerflache, in 
welcher Informationen aufgezeichnet und von dieser 
wiedergegeben werden konnen, aufweist, 
wobei die optische Scheibe so konfiguriert ist, daG das 
Verhaltnis der Anzahl von Sektoren in der Ersatzflache 40 
zu der Anzahl von Sektoren in der Benutzerflache zu- 
mindest eines aus einer Gruppe ist, die einen Sektor mit 
dem niedrigsten logischen Adressenwert enthalt, und 
aus einer Gruppe die einen Sektor mit der groGten logi- 
schen Adresse enthalt, hoher ist als die entsprechenden 45 
Verhaltnisse in anderen Gruppen. 

2. Optische Scheibe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG von den anderen Gruppen solche mit 
niedrigeren logischen Adressenwerten groBere Verhalt- 
nisse der Anzahl von Sektoren in der Ersatzflache zu 50 
der Anzahl von Sektoren in der Benutzerflache haben. 

3. Wiederbeschreibbare optische Scheibe, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringfor- 
mige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sekto- 
ren pro Spur von einer Gruppe zu einer anderen unter- 55 
schiedlich ist, welche optische Scheibe eine Ersatzfla- 
che aufweist, die fur jede der. Gruppen vorgesehen ist 
und Sektoren besitzt, welche anstelle von fehlerhaften 
Sektoren der Scheibe zugewiesen werden konnen, 
worin eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache 60 
enthalt, die Informationen zurSteuerung des Aufzeich- 
nungsAViedergabe-Vorgangs bei der optischen Scheibe 
halt, 

eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthand- 
habungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuem 65 
des Ersetzens von fehlerhaften Sektoren halten, und 
die Steuerdatenflache Positionsinformationen enthalt, 
welche aufgezeichnet sind, um die Positionen der De- 
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fekthandhabungsflachen anzuzeigen. 

4. Opdsche Scheibe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionsinformationen solche 
Informationen enthalten, die die Startpositionen, An- 
zahl oder GroGen der Defekthandhabungsflachen an- 
zeigen. 

5. Optische Scheibe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Startposition der Steuerdatenfla- 
che immer auf eine festgelegte Position gesetzt ist, un- 
geachtet der Aufzeichnungskapazitat der optischen 
Scheibe. 

6. Wiederbeschreibbare optische Scheibe, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringfor- 
mige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sekto- 
ren pro Spur von einer Gruppe zu einer anderen unter- 
schiedlich ist, welche optische Scheibe eine Ersatzfla- 
che aufweist, die fur jede der Gruppen vorgesehen ist 
und Sektoren aufweist, welche anstelle von fehlerhaf- 
ten Sektoren der Scheibe zugewiesen werden konnen, 
worin eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache 
enthalt, die Informationen zum Steuern des Aufzeich- 
nungs/Wiedergabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe 
halt, und 

eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthand- 
habungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuern 
des Ersetzens von fehlerhaften Sektoren halten, 
worin die Defekthandhabungsflachc Informationen 
enthalt, die die erste Adresse oder GroBe der Ersatzfla- 
che anzeigen. 

7. Vorrichtung zum Handhaben einer wiederbe- 
schreibbaren optischen Scheibe, deren Aufzeichnungs- 
flache in mehrere Gruppen durch ringformige Grenzen 
geteilt ist, wobei die Anzahl von Sektoren pro Spur von 
einer Gruppe zu einer anderen unterschiedlich ist, wel- 
che optische Scheibe eine Ersatzflache aufweist, die fur 
jede der Gruppen vorgesehen ist und Sektoren besitzt, 
die anstelle von fehlerhaften Sektoren der Scheibe zu- 
geteilt werden konnen, worin 

eine nur lesbare Flache eine Steuerdatenflache enthalt, 
die Informationen zum Steuern des Aufzeichnungs/ 
Wiedergabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe halt, 
eine wiederbeschreibbare Flache mehrere Defekthand- 
habungsflachen enthalt, die Informationen zum Steuem 
des Ersetzens von fehlerhaften Sektoren halten, 
worin die Vorrichtung zur Handhabung der optischen 
Scheibe die GroGe der Ersatzflache bei der Initialisie- 
rung der optischen Scheibe bestimmt und die be- 
stimmte GroGe oder die erste Adresse der Ersatzflache 
in der Defekthandhabungsflache aufzeichnet. 

8. Antricbsvorrichtung fur cine optische Scheibe, die 
zum Lesen und/oder Schreiben von Daten in Benutzer- 
flachen einer optischen Scheibe und zur Verwendung 
von Ersatzflachen anstelle von Benutzerflachen im 
Falle von Defekten in den Benutzerflachen betatigbar 
ist, wobei die Antriebsvorrichtung betatigbar ist, um 
Informationen von einer Scheibe zu lesen, aus welchen 
die Position und die GroBe von Ersatzflachen bestimmt 
werden kann. 

9. Wiederbeschreibbare optische Scheibe, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppen durch ringfor- 
mige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sekto- 
ren pro Spur von einer Gruppe zu einer anderen unter- 
schiedlich ist, 

welche optische Scheibe eine nur lesbare Flache auf- 
weist, die eine Steuerdatenflache enthalt, welche Infor- 
mationen zum Steuem des AufzeichnungsAVleder- 
gabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe halt, 
worin die Steuerdatenflache einen Parameter enthalt, 
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der eine lineare Funktion der Gruppennummer, urn die 
Anzahl von Spuren in einer gegebenen Gruppe zu er- 
halten, oder eine lineare Funktion der Gruppennum- 
mer, urn die Anzahl von Sektoren in einer gegebenen 
Gruppe zu erhalten, ausdruckt. 5 

10. Wiederbeschreibbare optische Scheibe, deren Auf- 
zeichnungsflache in mehrere Gruppe n durch ringfor- 
mige Grenzen geteilt ist, wobei die Anzahl von Sekto- 
ren pro Spur von einer Gruppe zu einer anderen unter- 
schiedlich ist, 10 
wobei die optische Scheibe eine nur lesbare Flache be- 
sitzt, die eine Steuerdatenflache enthalt, welche Infor- 
mationen zum Steuern des Aufzeichnungs/Wieder- 
gabe- Vorgangs bei der optischen Scheibe halt, 

worin die Defekthandhabungsflache Informationen 15 
enthalt, urn die Anzahl von Sektoren in der Ersatzfla- 
che einer gegebenen Gruppe zu erhalten. 

11. Optische Scheibe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationen einen Parameter 
von einer linearen oder quadratischen Funktion der 20 
Gruppennummer aufweisen, um die Anzahl von Sekto- 
ren in der Ersatzflache der gegebenen Gruppe zu erhal- 
ten. 

12. Wiederbeschreibbare optische Scheibe nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- 25 
tionen ein Verhaltnis der Anzahl von Sektoren, die zu 
der Ersatzflache gehoren, zu der Gcsamtzahl von Sek- 
toren, die zu der gegebenen Gruppe gehoren, aufwei- 
sen. 
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